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© Elektrische Maschine. 



© Die Erfindung bezieht sich auf eine elektrische 
Maschine, deren AuBenlaufer (1) auf einem StSnder 
(3) drehbar gelagert ist, wobei im Inneren des Stan- 
ders (3) wenigstens ein von KOhlflussigkeit durch- 
stromter KOhlmantel (9) angeordnet ist und der 
Stander (3) radial weiter innen wenigstens einen 
KUhlkanal (8) aufweist der von einem zirkulierenden 
InnenkUhlmedium, vorzugsweise Luft, durchstromt 
ist. Eine derartige elektrische Maschine weist eine 
wesentlich verbesserte Kuhlung auf. 
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Di Erfindung bezieht sich auf eine lektrische 
Maschine, deren AuB nISufer auf einem Stander 
drehbar gelagert ist. 

Derartige Maschinen konnen z.B. als Radna- 
ben-Direktantriebe bei Schienenfahrzeugen des 
6PNV eingesetzt werden. Bei niedrigen Fahrzeug- 
geschwindigkeiten ISuft ein solcher getriebeloser 
Antriebsmotor nur mit niedrigen Drehzahlen und 
damit nur mit einer geringen InnenluftkUhlung. Dies 
kann bei langeren Fahrzeiten im unteren Geschwin- 
digkeitsbereich zu einer unerwGnscht hohen ErwSr- 
mung des Antriebsmotors fGhren. Dieser Effekt 
wird beim Bremsen - der Antriebsmotor arbeitet 
dann als Generator - noch verstarkt. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es des- 
haib, eine eiektrische Maschine der eingangs ge- 
nannten Art zu schaffen, die eine wesentlich ver- 
besserte KOhlung aufweist. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaS durch die 
Merkmale im Anspruch 1 gelost. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung sind jeweils Gegen- 
stand der weiteren AnsprGche. 

Bei der elektrischen Maschine nach Anspruch 
1 ist im Inneren des Standers, also radial unterhalb 
des Standerblechpaketes, wenigstens ein von KGhl- 
flGssigkeit durchstromter KGhlmantel angeordnet; 
Radial weiter innen weist der Stander wenigstens 
einen KGhlkanal auf, der vom zirkulierenden Innen- 
kuhlmedium, vorzugsweise Luft, durchstromt ist. 
Durch die erfindungsgemSBe Anordnung wenig- 
stens eines KUhlmantels fUr die KGhlflUssigkeit und 
wenigstens eines KGhlkanals fUr die KGhlluft wird 
auch bei niedrigen Drehzahlen eine verbesserte 
KGhlung erzielt, da von der KuhlflGssigkeit im KGhl- 
mantel der StSnder und damit sowohl das StSnder- 
blechpaket als auch die im Maschineninnenraum 
zirkulierende KGhlluft gekuhlt werden. 

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausge- 
staltungen, die Gegenstand der weiteren AnsprG- 
che sind, werden anhand von zwei AusfGhrungsbei- 
spielen in der Zeichnung naher erlMutert. Es zel- 
gen: 

FIG 1 eine erste AusfGhrungsform der erfin- 
dungsgemSBen elektrischen Maschine 
im LSngsschnitt, 
FIG 2 eine zweite AusfGhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen elektrischen Maschine 
im Langsschnitt. 
In FIG 1 und 2 ist ein AuBenlaufer 1 einer 
elektrischen Maschine mittels einer Lagerung 2 auf 
einem Stander 3 drehbar gelagert. In dem in den 
FIG 1 und 2 dargestellten AusfGhrungsbeispiel ist 
die eiektrische Maschine als Asynchronmaschin 
ausgebildet. Der AuBenlSuf r weist also ein Laufer- 
blechpak t 4 auf und der StSnder 3 tragt ein Stan- 
derblechpaket 5. 

An einer der b id n Stirnseit n des AuBenlau- 
fers 1 sind mehrere LGfterflGgel 6 angeordnet (in 



FIG 1 und 2 sind aufgrund der Darstellung jeweils 
nur zwei LGfterflGgel sichtbar), die bei Rotation des 
Auflenlaufers 1 ine Zirkulation des InnenkGhlme- 
diums (durch Pfeile symbolisiert) erzeugen. Als In- 

5 nenkGhlmedium sind sowohl Gase als auch FIGs- 
sigkeiten geeignet. Vorzugsweise wird jedoch Luft 
zur KGhlung verwendet. 

Der InnenkGhlluftstrom umstromt sowohl das 
Lauferblechpaket 4 als auch das Standerblechpa- 

10 ket 5 und durchstromt den Spalt zwischen dem 
Lauferblechpaket 4 und dem Standerblechpaket 5. 
Zur besseren LuftkGhlung sind zwischen dem Au- 
Benlaufer 1 und dem Lauferblechpaket 4 mehrere 
KGhlkanale 7 (in FIG 1 und 2 nur zwei KGhlkanale 

75 sichtbar) angeordnet. 

Die KGhlkanale 7 mGssen nicht unbedingt in 
der in FIG 1 und 2 gezeigten Weise angeordnet 
sein. So ist es z.B. auch moglich, die KGhlkanale 7 
im Lauferblechpaket 4 oder im AuBenlaufer 1 anzu- 

20 ordnen. Auch die Kombination aller drei Moglich- 
keiten ist denkbar. 

Durch den zirkulierenden KGhlluftstrom wird die 
Warme vom Lauferblechpaket 4 und vom Stander- 
blechpaket 5 zum Stander 3 transporter! Im Stan- 

25 der 3 durchstromt die durchwarmte KGhlluft mehre- 
re verteilt angeordnete, im wesentlichen in axialer 
Richtung verlaufende KGhlkanale 8 (in FIG 1 und 2 
nur zwei KGhlkanale sichtbar). Die Einstromoff nun- 
gen der KGhlkanale 8 sind hierbei an der den 

30 LGfterflGgeln 6 abgewandten Seite angeordnet, wo- 
hingegen sich die Ausstromoffnungen der KGhlka- 
nale 8 auf der Seite der LGfterflGgel 6 befinden. 
Einstrom- und Ausstromoffnungen sind etwa urn 
einen Winkel von 45* geneigt, urn ein optimales 

35 Ein- bzw. Ausstrfimen der InnenkGhlluft in die bzw. 
aus den KGhlkanaien 8 sicherzustellen. 

Zur Verbesserung der KGhlung ist erfindungs- 
gemaB ein sich ebenfalls in axialer Richtung er- 
streckender KGhlmantel 9 im Stander 3 angeord- 

40 net. Der KGhlmantel 9 ist radial weiter auBen als die 
KGhlkanale 8 angeordnet. Dadurch befindet sich 
der KGhlmantel 9 nahe am Standerblechpaket 5. 
Der KGhlmantel 9 weist jeweils wenigstens eine 
Zulaufleitung 10 zur ZufGhrung der gekGhlten KGhl- 

45 fiGssigkeit sowie wenigstens eine Ablaufleitung 11 
zur AbfGhrung der erwarmten KGhlflUssigkeit auf 
(durch Pfeile symbonlisiert). 

Bei dem in FIG 1 dargestellten AusfGhrungs- 
beispiel ist der KGhlmantel 9 also moglichst nahe 

so am Standerblechpaket 5 und die KGhlkanale 8 
moglichst nahe am KGhlmantel 9. Dadurch ist 
durch die KGhlflUssigkeit im KGhlmantel 9 sowohl 
ine gut AbfGhrung d r Warme vom Stander- 
blechpaket 5 gewahrleistet als auch eine gut KGh- 

55 lung des Inn nkGhlluftstromes in den KGhlkanal n 
8 sicherg st lit. 

Das in FIG 2 gez tgte AusfGhrungsb ispiel un- 
terscheidet sich von der Ausgestaltung gemaB FIG 
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1 durch einen weiteren KUhlmantel 12, der radial 
weiter innen als die Kuhlkanale 8 ang ordnet ist. 
Der SuBer KUhlmantel 9 und der innere KUhlman- 
tel 12 sind durch eine Verbindungsleitung 13 mit- 
einander verbunden. Damit ist fur beide KUhlmantel 
9 und 12 nur eine - gemeinsame Zulaufleitung 10 
und eine gemeinsame Ablaufleitung 1 1 erforderlich. 
Die Zulaufleitung 10 mUndet im dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel in den auBeren KUhlmantel 9; die 
Ablaufleitung 11 ist mit dem inneren KUhlmantel 12 
verbunden. Die KUhlung wird bei der in FIG 2 
dargestellten Maschine nochmals verbessert, da 
der Stander 3 durch die radial zueinander beab- 
standeten KUhlmantel 9 und 12 besser gekUhit wird 
und damit einerseits die Warme besser aus dem 
Standerblechpaket 5 abgefUhrt wird und anderer- 
seits die InnenkUhlluft in den KUhlkanalen 8 starker 
gekUhit wird. 

Bei der in den FIG 1 und 2 dargestellten elek- 
trischen Maschine weist der AuBenlaufer 1 ein Lau- 
ferblechpaket 4 auf; die elektrische Maschine ist 
also als Asynchronmaschine ausgebildet. Die elek- 
trische Maschine kann jedoch auch als permanent- 
mag neterregter Synchronmotor ausgefUhrt sein; 
der AuBenlSufer 1 weist dann ringformig verteilte 
Permanentmagnete auf. 

Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine, deren AuBenlaufer (1) 
auf einem StSnder (3) drehbar gelagert ist, 
wobei im Inneren des Standers (3) wenigstens 
ein von KUhlflUssigkeit durchstrdmter KUhl- 
mantel (9) angeordnet ist und der Stander (3) 
radial weiter innen wenigstens einen KUhlkanal 
(8) aufweist, der von einem zirkulierenden In- 
nenkUhlmedium, vorzugsweise Luft, durch- 
stromt ist. 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein weiterer KUhlmantel (12) 
vorgesehen ist, der radial weiter innen als die 
Kuhlkanale (8) liegt. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der weitere KUhlmantel als Bohrung aus- 
gebildet ist. 

4. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der KUhlmantel (9) wenigstens eine Zulauf- 
leitung (10) und w nigstens ein Ablaufl itung 
(11) fUr die KUhlflUssigkeit aufweist 

5. Elektrisch Maschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 



daB der weitere KUhlmantel (12) wenigstens 
in Zulaufleitung und wenigstens ine Ablauf- 
leitung fUr die KUhlflUssigkeit aufweist. 

5 6. Elektrische Maschine nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB der KUhlmantel (9) und der weitere KUhl- 
mantel (12) durch wenigstens eine Verbin- 
dungsleitung (13) miteinander verbunden sind. 

10 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der KUhlmantel (9) wenigstens eine Zulauf- 
leitung (10) und der weitere KUhlmantel (12) 
75 wenigstens eine Ablaufleitung (1 1 ) aufweist. 

8. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

20 daB die Kuhlkanale (8) parallel zur Standerach- 

se verlaufen. 

9. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

daB der KUhlmantel (9) und/oder der weitere 
KUhlmantel (12) parallel zur Standerachse ver- 
laufen. 

30 10. Elektrische Maschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB im Stander (3) mehrere KUhlkanale (8) 
verteilt angeordnet sind. 

35 

11. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der KUhlkanal (8) spiralformig im Stander 
40 (3) verlfiuft 

12. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, 

45 daB aile KUhlmantel (9) auf einer zur Achse 

des Standers (3) konzentrischen Zylinderflache 
angeordnet sind. 

13. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
50 che 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB alle weiteren KUhlmantel (12) auf einer zur 
Achse des Standers (3) konzentrischen Zylin- 
derflache angeordnet sind. 

55 

14. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 13, 

dadurch g kennzeichnet, 
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daB das InnenkUhlmedium in den KUhlkanalen 
(8) und die KuhlflUssigkeit im KUhimantel (9) 
die gleiche Stromungsrichtung aufweisen. 

15. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 5 
che 1 bis 13, 

dadurch gekennzelchnet, 

daB das InnenkUhlmedium in den KUhlkanalen 
(8) und die KuhlflUssigkeit im KUhimantel (9) 
eine entgegengesetzte Stromungsrichtung auf- 10 
weisen. 

16. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, 75 

daB die KuhlflUssigkeit im KUhimantel (9) und 
die KuhlflUssigkeit im weiteren KUhimantel (12) 
eine entgegengesetzte Stromungsrichtung auf- 
weisen. 

20 

17. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AuBenlSufer (1) ein Lauferblechpaket 

(4) aufweist 25 

18. Elektrische Maschine nach einem der AnsprU- 
che 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der AuBenlSufer (1) ringf5rmig verteilte 30 
Permanentmagnete aufweist. 
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